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Calefaccién por radiacion
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Calor eficiente y renovable para grandes espacios y procesos industriales: naves,
logistica, hangares y polideportivos.
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RESUMEN

Lo esencial, en una pagina

Calefaccién por radiacién y biometano

Para calentar un recinto alto con energia renovable no hace falta electrificarlo todo. La radiacion

calienta personas, suelo y producto, no el volumen de aire, y con biometano lo hace con un gas
renovable de la red.

35 bemyas -30 %

Objetivo de la UE de produccién de

biometano sostenible en 2030."

aire con destratificadores. 22

Por qué radiacién con biometano

El mismo gas, renovable. El biometano cumple la especificacién de
calidad de la red y se acredita con garantias de origen. Los equipos
no cambian.

Menos energia donde el aire falla. En la nave de referencia, con el
mismo confort el aire estd 1,5 K més frio y estratifica cinco veces
menos.

Casi sin potencia eléctrica. Unos 15 kW eléctricos para 9.600 m?,
frente a 600-750 kW de una bomba de calor aire-agua.

Respaldo normativo. La UE y el PNIEC cuentan con el biometano
para el calor industrial, y en el mercado de carbono ETS2, que
empezard a aplicarse en 2028, el que cumple los criterios de

sostenibilidad y se acredita computa con factor de emisién cero.™ 6 1©

Encaja especialmente cuando

El proceso necesita mantener a temperatura el suelo, las piezas o el
producto.

Basta con calentar zonas o puestos, o el uso es intermitente.
La altura media supera los 6-8 m.

Hay portones que se abren o una renovacién de aire alta.
La potencia eléctrica disponible es limitada.

Hay acometida de gas en la parcela o cerca.

En recintos bajos, estancos y de uso continuo, o en obra nueva con suelo radiante, la

bomba de calor suele ser mejor opcién: lo comparamos en la pagina 8.

+100

Consumo calculado de una nave de 12 m con Obras de referencia con equipos Fraccaro
radiacién frente a aire caliente; -13 % frente a desde 2000: industria, logistica, ferrocarril,

hangares y deporte.
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Euro-Cobil, fundada en 1988, disefia, suministra y pone en
marcha sistemas de calefaccién por radiacién del fabricante
italiano Fraccaro, de la mano de los principales instaladores

industriales. Tiene servicio técnico propio en Madrid y
Bilbao y sistema de calidad ISO 9001.

Generadores GIRAD en cubierta - Robert Bosch, Madrid, 2020. La combustién y la salida de humos quedan fuera de la nave.

1. Comisién Europea, REPowerEU, COM(2022) 230, y SWD(2022) 230. - 6. Reglamento (UE)_2026/667; Reglamento de Ejecucién (UE) 2018/2066, arts. 38, 39 y 75 quaterdecies. -
10. MITECO, PNIEC 2023-2030. - 22. Célculo del dossier con hipétesis B.3 de la UNE-EN 12831-1 (EN 12831-1:2017); la herramienta web aln no las aplica. Nave de referencia de la
pag. 7.
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BIOMETANO

Calefaccién por radiacién y biometano

El mismo gas, de origen renovable

El biometano es biogas depurado hasta calidad de red: metano procedente de residuos orgénicos
que cumple la misma especificacion que el gas natural y se inyecta en los mismos gasoductos.

Residuos orgénicos

Ganaderia, agroindustria,
depuradoras y residuos urbanos

La misma instalacién, con
biometano o gas natural

El biometano es metano, como el gas
natural, y cumple la misma
especificacién de calidad de la red
(protocolo PD-01)."8 Se inyecta en los
mismos gasoductos, se mide con el
mismo contador y llega mezclado con el
gas natural: la instalacién receptora y
los equipos de radiacién funcionan
indistintamente con uno u otro, sin

ningin cambio. ®

LO QUE CONVIENE SABER

Digestion
Digestién anaerobia:
biogéas (50-70 % de metano)

CO; de origen biogénico: el carbono vuelve al ciclo corto

-
GdO = 1 MWh AR

Depuracién

Se separa el CO;: biometano
con calidad de gas natural

Cdémo se acredita

Con garantias de origen: certificados
electrénicos de 1 MWh del sistema
oficial del RD 611/2026, del que es
responsable el MITECO. La garantia
acredita el origen renovable ante el
cliente y lleva la referencia de su
prueba de sostenibilidad, que acredita
la reduccién de emisiones.

El gas fisico es la mezcla de la red. La
garantia se cancela al usarla, asi que no
puede contarse dos veces.

Red de gas

Inyeccién segin PD-01y
garantia de origen

Su nave

Equipos de radiacidn
sin ningdn cambio

Qué aporta

Es gas renovable por definicién legal
en la UE.® Para computar como
renovable en instalaciones de 2 MW o
mas, y siempre para el factor cero del
ETS2, debe cumplir los criterios de
sostenibilidad de la Directiva de

renovables (RED IlI).> ¢

En el mercado de carbono ETS2, que
empezara a aplicarse en 2028, el
suministrador puede declararlo con
factor de emisién cero, sin doble
cémputo.® En Espaiia se produce sobre
todo con residuos: 60 % municipales,
16 % agricolas y 15 % de vertedero
(2024).°

Hoy todavia es poco: en 2025 fue el 0,13 % del gas consumido en Espafia, aunque crece deprisa (+34 % de inyeccidn entre enero y

septiembre de 2026) y el Gobierno prepara cuotas obligatorias. ™ ™ 1° Para la huella de carbono de la empresa, la calculadora oficial del

MITECO considera el biogas neutro en CO, por su origen biogénico, % y en el ETS2 el biometano que cumple la Directiva de renovables

computa con factor cero, siempre que se demuestre que nadie més lo ha reclamado.® El GHG Protocol aiin no tiene gufa para los certificados

de biometano en el alcance 1.

3. Directiva (UE) 2024/1788, art. 2.2. - 5. Directiva (UE) 2023/2413 (RED Ill), art. 29. - 6. Reglamento (UE) 2026/667; Reglamento de Ejecucién (UE) 2018/2066, arts. 38, 39y 75
quaterdecies. - 9. EBA, Statistical Report 2025, via AEBIG. - 13. RDL 7/2026 y proyecto de RD de impulso del biometano (MITECO, 21-05-2026, en tramitacién). - 14. RD 611/2026, de

(ver nota 18): una sola especificacién de calidad para todo el gas de la red. - 18. NGTS, protocolo de detalle PD-01 (medicién, calidad y odorizacién del gas). - 36. MITECO, Registro de
huella de carbono: factores de emisién, versién 6 (mayo de 2026), y calculadora de alcance 1+2: biogés, CO, biogénico neutro.
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=CELEX:32024L1788
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=CELEX:32023L2413
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=CELEX:32026R0667
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=CELEX:32018R2066
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2026-16011
https://www.enagas.es/content/dam/enagas/es/ficheros/sala-de-comunicacion/publicaciones/informe-sistema-gasista/informe-sistema-gasista-espa%C3%B1ol-2025.pdf
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2015-5593
https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/registro-huella/huella-de-carbonoinscripcion.html
https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/registro-huella/huella-de-carbonoinscripcion.html

RESPALDO OFICIAL - UNION EUROPEA

Calefaccién por radiacién y biometano

Europa cuenta con el biometano

La politica energética europea apuesta por electrificar, y también por los gases renovables donde
la electricidad no llega bien. El biometano tiene objetivo propio, definicién legal y un trato

especifico en el mercado de carbono.

REPOWEREU - 2022

35 bcm al afio en 2030

Objetivo de produccién de biometano sostenible. Para
alcanzarlo, la Comisién lanzé en septiembre de 2022 la
Biomethane Industrial Partnership.

COM(2022) 230 - SWD(2022) 230 - DG ENER™ 2

COMISION EUROPEA

«Uno de los principales gases
renovables disponibles hoy»
REPowerEU lo incluye, junto a la eficiencia, la electrificacién y

el hidrégeno renovable, entre las vias para que la industria
deje de usar gas fdsil.

DG ENER, pagina «Biomethaney (raduccién propia) - COM(2022) 230" 2

DIRECTIVA DE RENOVABLES - RED lIlI

+1 I’ 1 puntos al afio

Cada Estado debe subir cada afio al menos 1,1 puntos la parte
renovable de su calefaccién y refrigeracién entre 2026 y
2030 (por ejemplo, del 20 % al 21,1 %); en la industria, el
objetivo orientativo es de 1,6 puntos al afio. El biometano
computa para cumplirlo.®

Directiva (UE) 2023/2413, arts. 22 bis y 23°

MERCADO DE CARBONO ETS2

FaC‘I'OI' O para el biometano

El mercado de CO; para los combustibles de edificios y
pequefia industria empezara a aplicarse en 2028, con la
primera entrega de derechos en 2029. El suministrador
puede declarar con factor cero el biometano que cumple los
criterios de la RED, sin doble cémputo.

Reglamento (UE)_2026/667; Reglamento de Ejecucién (UE)_2018/2066, art. 75

quaterdecies®

PAQUETE DE GAS - 2024

1 OO O/O de descuento

Las plantas de gas renovable no pagan la tarifa de capacidad
por inyectar en la red de transporte (descuento del 100 %; en
Espafa lo aplica la CNMC). Los gestores de la red no pueden
negarles la conexién sin motivo y los Estados pueden darles
prioridad.® #

Reglamento (UE)_2024/1789, art. 18; Directiva (UE) 2024/1788, art. 41%4

MERCADO EUROPEO - 2026

8,2 bcm al afio de capacidad

Capacidad de produccién de biometano en Europa a
mediados de 2026, en unas 1.975 plantas; el 86 % de ellas
estén conectadas a la red de gas.

EBA y GIE, European Biomethane Map 20267

CON BIOMETANO, ENCAJA EN LA DIRECTIVA DE EDIFICIOS (EPBD)

e No prohibe el gas. Desde 2025 deja sin ayudas piblicas las
calderas independientes de combustibles fésiles (art. 17.15), y
para su objetivo indicativo de 2040 la propia Comisién cita el

biometano como via.”
e Los tubos radiantes GIRAD y PANRAD y las placas SUNRAD

no son calderas: el ecodisefio los trata como aparatos de
calefaccién local (Reglamento (UE) 2024/1103), y la guia de la

Comisién sobre calderas no los menciona. ®

e Las naves industriales y talleres de baja demanda pueden

quedar exentos de los requisitos minimos de eficiencia y
renovacién (arts. 5.3.c y 9.6.c; no del de cero emisiones del

edificio nuevo).”

e En el edificio nuevo de cero emisiones (2028 los piblicos, 2030

el resto), el gas renovable acreditado es la via para seguir con
gas; su encaje concreto lo fijara la transposicién espafiola.”

1. Comisién Europea, REPowerEU, COM(2022) 230, 18-05-2022, p. 9, y SWD(2022) 230, p. 34. - 2. Comisién Europea, DG ENER, «Biomethane». - 3. Directiva (UE) 2024/1788, arts.
2.2, 38, 41y 45. - 4. Reglamento (UE)_2024/1789, art. 18. - 5. Directiva (UE)_2023/2413, arts. 22 bis y 23. - 6. Reglamento (UE)_2026/667; Reglamento de Ejecucién (UE)_2018/2066
arts. 38, 39 y 75 quaterdecies. - 7. Directiva (UE) 2024/1275, arts. 5, 7, 9 y 17, y anexo II; guias C/2024/6206 y C/2025/6438. - 8. Reglamento (UE) 2024/1103, que deroga el
2015/1188 desde el 01-07-2025. - 9. EBA y GIE, European Biomethane Map 2026 (30-06-2026).
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https://data.consilium.europa.eu/doc/document/ST-9787-2022-INIT/es/pdf
https://energy.ec.europa.eu/topics/renewable-energy/bioenergy/biomethane_en
https://data.consilium.europa.eu/doc/document/ST-9787-2022-INIT/es/pdf
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https://energy.ec.europa.eu/topics/renewable-energy/bioenergy/biomethane_en
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=CELEX:32024L1788
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=CELEX:32024R1789
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=CELEX:32023L2413
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=CELEX:32026R0667
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=CELEX:32018R2066
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=CELEX:32024L1275
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=CELEX:32024R1103

RESPALDO OFICIAL - ESPANA Calefaccién por radiacién y biometano

PNIEC 2023-2030 (MITECO):
20 TWh de biogas en 2030

Segln el MITECO, el PNIEC duplica el objetivo de biogas, el Gobierno prepara cuotas
obligatorias y existe un sistema oficial de garantias de origen. Segin Enagés, la industria concentra
el 66 % del gas renovable certificado, aunque mas de la mitad es biogas que la propia planta
produce y consume.

Consumo de gas renovable con garantia de origen por sector
Enero-septiembre de 2026, en GWh. Total: 569,3 GWh. De los 374,8 de la industria, 193,4

20 TWh son biogas de autoconsumo. '
de biogéas en 2030
Duplica la previsién anterior y considera el Industria: 374,8 GWh (66 %)
biometano especialmente interesante para los usos Biogas de autoconsumo | NN 9.4
térmicos industriales dificiles de descarbonizar.™® Resto de la industria [ A 5.+

Transporte: 191,9 GWh (34 %)
HOJA DE RUTA DEL BIOGAS - 2022 Transporte por carretera 183,3

PNIEC 2023-2030

Impulsa el biogés en electricidad y calor Gtil, Suministro a buques [ 8,6

«sobre todo para la industria», y en movilidad; crea
Sin identificar: 2,5 GWh

las garantias de origen y abre la puerfa a cuotas. ™
Sin identificar | 2,5

CUOTAS OBLIGATORIAS - EN TRAMITACION 0 50 100 150 200

0,5% - 6%
del gas vendido para usos no exentos entre 2028 y 30 +34 % >1 OO TWh

2035: unos 10 TWh en 2035, acreditados con

, . . . plantas inyectando biometano inyectado potencial anual en
garantias de origen. EI RDL 7/2026 obliga a fijar biometano en la red entre enero y septiembre Espafia, el cuarto de
cuotas; esta senda es la propuesta del MITECO (septiembre de 2026), en  de 2026 frente a 2025 Europa. Sedigas estima
(mayo de 2026). 12,13 27 puntos de inyeccién.’®  (418,2 GWh).™® un maximo de

163 TWh.7?

GARANTIAS DE ORIGEN - 2025
'I 1 50 GWh Marco legal. La Ley 7/2021 de cambio climético obligaﬁ al prierno a
° fomentar los gases renovables, con planes que pueden incluir regulaciones
de garantias de origen de gases renovables para su uso industrial directo. '
expedidas en 2025 (+130 %); 255 GWh
corresponden a biometano inyectado en la red, y
19 de las 58 instalaciones registradas son de
biometano, segin Enagés. Sistema oficial, hoy
regulado por el RD 611/2026.™

10. MITECO, PNIEC 2023-2030 (24-09-2024), resumen ejecutivo (p. 24) y medida 1.15 (p. 172). - 11. MITECO, Hoja de Ruta del Biogés, nota de prensa de 22-03-2022. - 12. Ley

pp. 61-68; RD 611/2026, art. 41. - 15. Enagés, Boletin Estadistico del Gas, _septiembre de 2026, pp. 13-14. - 17. AEBIG y EBA, 10-12-2025; Sedigas, estudio de potencial con PwC y
Biovic (2023), potencial méximo.
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https://www.miteco.gob.es/es/energia/estrategia-normativa/pniec-23-30.html
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2021-8447
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2021-8447
https://www.enagas.es/content/dam/enagas/es/ficheros/sala-de-comunicacion/publicaciones/informe-sistema-gasista/informe-sistema-gasista-espa%C3%B1ol-2025.pdf
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2026-16011
https://www.enagas.es/content/dam/enagas/es/ficheros/gestion-tecnica-sistema/energy-data/publicaciones/boletin-estadistico-del-gas/Bolet%C3%ADn%20Estad%C3%ADstico_sep26.pdf

POR QUE RADIACION

Calor donde hace falta

Calefaccién por radiacién y biometano

La radiacién calienta directamente suelo, maquinas, piezas y personas, y el aire se templa después
desde abajo. Un sistema por aire hace lo contrario: calienta el aire, que sube y se acumula bajo la
cubierta, justo donde mas calor se pierde.

Radiacién

Aire caliente

[ [ J
: [ I

18,9 °C

bajo cubierta

16,5 °C

zona ocupada

- —-_——
-
~

30,0 °C

bajo cubierta

18,0 °C

zona ocupada

Superficies a 19,5 °C: basta con el aire a 16,5 °C.

Gradiente 0,2 K/m: +2,4 K hasta la cubierta.

Superficies y aire a 18 °C en la zona ocupada.
Gradiente 1,0 K/m: +12 K hasta la cubierta.

Mismo confort en los dos casos: 18 °C de temperatura operativa. Calculo de la nave de referencia (pagina 7).

Calor en el suelo, las
piezas y las personas

La radiacién calienta directamente
suelo, maquinas, piezas y personas; el
aire se templa después. Para las
personas cuenta la temperatura
operativa (UNE-EN 1SO 7730), y la
norma de célculo, la UNE-EN 12831-1,

Mucha menos estratificacion
La UNE-EN 12831-1 da 0,2 K por metro

con tubos radiantes, 1,0 K/m con aire
caliente y 0,35 K/m con
destratificadores. ™ Con aire caliente

depende de la nave y de la impulsién:

de unos 0,25 K/m en naves estancas?°

a unos 1,8 K/m en naves altas y

La ventilacidon manda

Con 0,7 renovaciones por hora, la
ventilacién es casi la mitad de la carga
de una nave alta: 568 de 1.172 kW en
la nave de referencia.?? Cada grado
menos de aire se ahorra en todo el
caudal renovado, y la cubierta pierde
menos porque bajo ella el aire estd mas

adm“e con radiacién un aire 1,5 K més permeables (escenario propiol por frio,
frio para el mismo confort: 18 °C encima de la norma). 22 A 12 m, 12 K
. . o~ 19,22 .
operativos con el aire a 16,5 °C. entre suelo y cubierta frente a 2,4 K:
cinco veces menos. 22
ADEMAS

e Calefaccién por zonas: solo donde hay gente o
proceso.

e Calor en minutos, sin precalentar el volumen de
aire.

e Sin corrientes de aire, polvo en suspensién ni
ruido de ventiladores en el recinto.

e Suelo y paredes libres de equipos.

Polideportivo El Olivillo - conductos radiantes GIRAD en el perimetro de la pista

19. UNE-EN 12831-1 (EN 12831-1:2017), tabla B.3 (ABrad y gradientes): valores tomados de Oschatz (ITG, 2020), pendientes de cotejo con la UNE; UNE-EN ISO 7730. - 20. Ahmed, K.
et al., Building Simulation 11(2), 2018, pp. 293-303: unos 0,2 K/m con paneles radiantes de techo, y también con aire en una nave estanca (nuestro escenario optimista toma 0,25 K/m). -
22. Calculo del dossier con hipétesis B.3 de la UNE-EN 12831-1; la herramienta web ain no las aplica. Nave de referencia de la pagina 7.
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https://www.une.org/encuentra-tu-norma/busca-tu-norma/norma?c=N0061748
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NOTA TECNICA

Calefaccién por radiacién y biometano

Cuanto se ahorra y de qué depende

Tres sistemas, con las hipétesis de la UNE-EN 12831-1 y el mismo rendimiento: el ahorro sale de

cémo se entrega el calor.

Método Ahorro de la radiacién frente a aire caliente, segin la altura

Nave de referencia con altura variable. La banda va de un aire caliente que apenas

Potencia segin UNE-EN 12831-1 y consumo por

estratifica (nave estanca, 0,25 K/m)2° a uno que estratifica mucho (nave alta y permeable,

grados-dl'a (AEMET, |DAE), con control cruzado del 1,8 K/m: escenario propio, por encima de la norma).

rendimiento de emisién; estratificacién por — Frente a aire caliente (UNE-EN 12831-1)

cerramiento. '? 2" 22 Hipétesis de la norma (tabla
B.3): aire 1,5 K por debajo de la operativa con
tubos radiantes y O K con aire caliente; 0,20 K/m

= Frente a aire con destratificadores

Banda de escenarios

, . Nave de referencia
con radiacién, 1,00 con aire y 0,35 con ..
destratificadores. ' *® La norma no asigna ninguna
diferencia al aire caliente (0 K). En naves con 09
muchas renovaciones y cerramientos frios, las
superficies quedan por debajo del aire y el aire 0% _ﬂ././o
. . , , . °

caliente necesita alin maTs tfa’mpera.fura..(?l oK e.s ././
conservador para la radiacién (estimacién propia,

) 20%
sin norma).

[ ) e [ ) o [ ) [ ]
Nave de referencia 10% 13,2%
120 x 80 m (9.600 m?) y 12 m de altura, en Madrid (2.440
grados-dia), exterior -3 °C. Panel sandwich, 5 % de 0%
lucernarios y cuatro portones. 0,7 ren/h; 18 °C operativos, 6m gm 10m 12m 14 m 16 m
10 h/dia con parada nocturna. Rendimiento de generacidn Altura media de la nave
del 92 % y de regulacién del 97 % en todos los sistemas.
Radiacién Aire caliente Aire + destratif. o
Potencia de gas 1.313 kW 1.688 kW 1.447 kW 27'33 /°
Por m? 137 W 176 W 151 W menos energia que el aire caliente en naves
de 8 a 16 m: un 30 % en la nave de
Aire en zona ocupada 16,5°C 18,0°C 18,0°C referencia y hasta un 43 % en esa misma
Del suelo a la cubierta 24K +120K 49K nave si el aire caliente estratifica mucho
(1,8 K/m: escenario propio, por encima de la
Consumo (MWh PCI/aﬁO) 504 719 581 norma). Un 13 % menos que con
o 22
Ahorro de la radiacién - 29,9 % 13,2% destratificadores.

Por encima del 45 % (la banda a 14-16 m) el resultado depende de una

estratificacién muy alta: no lo usamos para vender.

Otros casos

7. 700 m2 calefactados

Hangar de helicépteros en la Comunidad de Madrid, de
36 x 214 x 14 m, con cinco GSR300. El calor esta en la
solera, no en el aire: con el portén abierto sigue cediendo
calor y la temperatura operativa cae mucho menos.

—35 % previsto en proyecto

Nissan, Avila, 2021. Estimacién del proyecto:

267.000 m3/afo de gas natural con radiacién frente a

411.000 con un sistema por conveccién. 2®

19. UNE-EN 12831-1 (EN 12831-1:2017), tabla B.3: valores tomados de Oschatz (ITG, 2020), pendientes de cotejo con la UNE. - 20. Ahmed, K. et al., Building Simulation 11(2), 2018. -
21. UNI/TS 11300-2:2014; UNE-EN 15316-2-1. - 22. Célculo del dossier (2026) con hipétesis B.3 de la UNE-EN 12831-1; la herramienta web aln no las aplica. Aire a 0,25 / 1,0 /

1,8 K/m. Con el rendimiento habitual de un generador de aire (88 %) en vez del mismo 92 %, unos 3-4 puntos mas (32,9 % y 17,0 % con el motor). - 23. Euro-Cobil, estudio del proyecto
de Nissan (2020): estimacién. - 38. Oschatz et al. figawa/BBSR, 2011: estiman 2 K con equipos luminosos; sin «bonus radiante» general (0-15 % frente a destratificadores).
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RADIACION Y BOMBA DE CALOR

Calefaccién por radiacién y biometano

Dos buenas soluciones, cada una en su sitio

La Comisién presenta la bomba de calor como la principal via para electrificar la calefaccion.®° En
naves altas e intermitentes, la radiacién con biometano descarboniza sin pedir cientos de kW.

@ Radiacién GIRAD + biometano @ Bomba de calor aire-agua (barra clara: rango)

Potencia eléctrica a contratar

kW, nave de referencia

Radiacién GIRAD (gas o biometano)
J15kw

Bomba de calor aire-agua

S 600-750 kw

0 500 1.000

Al afio - nave de 9.600 m2y 12 m

@ Radiacién GIRAD + gas natural

Coste anual de la energia

Miles de € al afio, sin IVA

GIRAD + biometano

I 44,9 ke

Bomba de calor (SCOP 3,5-2,6; banda IC—IB)

GIRAD + gas natural

24,5-40,3 k€

I 338 ke

0 25

GIRAD + gas natural

50

GIRAD + biometano

Emisiones de CO,

t/afio, alcance 1 + 2; electricidad con el mix medio

de la red

GIRAD + biometano (criterio ETS2)
] 2 (27 t en ciclo de vida)

Bomba de calor (mix medio de la red)

B 19-25t¢

GIRAD + gas natural

I, 104 t

0 50 100

Bomba de calor

Calor a aportar (MWh)

Energia final (MWh)

Potencia eléctrica a contratar (kW)
Coste de la energia (€)

Término de potencia, parte regulada (€)
CO,, alcance 1 + 2 (1)

CAE si es una renovacién

450

558 PCS + 18 elec.

15

33.800

= 900

104

450

558 PCS + 18 elec.
15

44.900

=~ 900

2 (ETS2); 27 (ACV)

Solo gran industria, actuacién singular3*

642 (por aire)
183-247 elec.
600-750
24.500-40.300
36.400-45.500%°
19-25 (=0 con GdO)

Ficha si sustituye una caldera (INDO40,
TER100); si no, singular**

Radiacidon con biometano, cuando...

e hay que mantener a temperatura el suelo, las piezas o el producto

(proceso industrial);

e basta con calentar zonas o puestos de trabajo, como la preparacién
de pedidos en logistica o la pista y las gradas de un polideportivo;

e el recinto es alto, con portfones o de uso intermitente;

o la red eléctrica no tiene capacidad o la acometida es cara y lenta;

e hay gas cerca y se busca un alcance 1 casi nulo (CO; biogénico).

Bomba de calor, cuando...

e el recinto es bajo, estanco y de uso continuo;

sobra potencia eléctrica en la acometida;

es obra nueva y admite suelo radiante a baja temperatura;

el recinto también necesita frio: la bomba reversible refrigera;

sustituye una caldera y puede acogerse a una ficha CAE.

La red eléctrica, el cuello de botella. En septiembre de 2025, el 83,4 % de los nudos de distribucién de mas de 1 kV no tenia capacidad
para nueva demanda, y en 2025 solo se concedié el 12 % de los 40 GW de acceso pedidos (preliminar; un 22 % segufa en tramite). 2% «Grid

connections can take years», reconoce la Comisién.*° Y el kWh eléctrico para empresas cuesta entre 2,4 y 2,9 veces el de gas (PCS, sin

IVA). 24

Supuestos. Demanda de cada sistema con el mismo motor (pag. 7).22 Bomba de calor con aerotermos o fancoils de agua: SCOP de 2,6 (por defecto de la UE, aire-agua, clima medio) 2¢
a 3,5 (equipo eficiente); COP de disefio de 2,5-2,0. Con destratificadores, 518 MWh de calor, y la bomba de calor bajaria a 148-199 MWh, 19,8-32,5 k€ y 516-646 kW. Eurostat, 2026-
S, sin IVA: gas 56,2 €/MWh PCS; electricidad 133,6 €/MWh (banda IC) a 163,1 (IB, la bomba de calor sola).?* Ese precio medio reparte la red entre los kWh de un consumidor tipo;

con las pocas horas de la calefaccién, contratar 600-750 kW solo para ella pesa mas que toda su energia (6.1 TD, peaje + cargo 2026: 60,44 €/kW-afio). *? Biometano: 76 €/MWh, el

gas més la garantia de origen (subasta francesa de agosto de 2026, 20,23 €/MWh; en Espafia no hay precio publicado). 2* GIRAD: cinco GSR300 de 3,0 kW eléctricos, 1.230 h/afio. '
CO,, huella de la empresa (alcance 1+ 2): gas natural 0,2017 kg/kWh PCI; 2% biometano, 2 t con criterio ETS2 (atin sin reconocer en el GHG Protocol): factor cero si cumple la Directiva
de renovables y se acredita (ETS2; Reg. de Ejecucién 2018/2066, arts. 38-39); ® en ciclo de vida, unas 27 t con el valor por defecto més favorable de la Directiva para biorresiduos (14 g

CO,eq/MJ: digestato cerrado y combustién de los gases); con ofros digestatos, mas; la real, el certificado del productor; ® electricidad, 102 g/kWh (2024).% Sin la inversién.
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SISTEMAS FRACCARO - GIRAD

GIRAD, conductos radiantes

Calefaccién por radiacién y biometano

Un generador exterior calienta una mezcla de aire y gases de combustién y la hace circular, en
depresion, por un circuito de tubos suspendidos bajo la cubierta. El tubo irradia hacia abajo a

100-300 °C.

Circuito de conducto aislado

aire y humos en depresién; hasta 162 m (doble tubo) o 324 m (monotubo)

L. Generador

Quemador y salida
de humos fuera
del recinto

Radiacién hacia
suelo y pprsonas

Combustién fuera del recinto

El quemador y la salida de humos estan
en el exterior. Dentro no hay llama: los
gases circulan en depresién por el
conducto y se evacian fuera. Util en
pUblica concurrencia y en ambientes
con polvo.

Modulante y por zonas

Quemador modulante Ecomix. Cada
circuito es una zona, regulada con
globosonda y supervisable por Modbus
(pasarela Gateway de Fraccaro) desde el
sistema de gestién del edificio.

Conductos GIRAD bajo cubierta - Nissan, Avila, 2021. 17 m de altura media.

Mantenimiento desde fuera

El generador se revisa sin parar la
actividad y sin elevadores dentro de la
nave.

Pocos equipos, grandes
superficies

Un generador alimenta de 21 a 162 m
de conducto de doble tubo, o hasta
324 m en monotubo. Una nave de

9.600 m?2 se resuelve con cinco
31

generadores.

Generador GIRAD en cubierta - IMEFY, Los Yébenes (Toledo), junto
a la planta fotovoltaica

Potencia por

Gama GIRAD generador Rendimiento
H, estandar 35-300 kW >92 %
HC, 70-300 kW 104-107 %
condensacién s/PCl
Temperatura del 100-300 °C

conducto
Combustibles

Hidrégeno

Certificacidn

Potencia eléctrica del
GSR300

Gas natural, biometano, GLP

Fraccaro anuncié en 2023 la
certificacién para mezclas de
hasta el 20 %; los certificados

CE vigentes aln no la recogen

CE (Reg. UE 2016/426), IMQ
0051, EN 4161

3,0 kW (3,8 kW en la versién
HC)

El >92 % y el 104-107 % son rendimientos de combustién
sobre PCI. No incluyen la ventaja de emitir por radiacidn,

que es lo que calcula la nota técnica de la pagina 7.

31. Fraccaro: ficha técnica GIRAD (2020), triptico GIRAD (2023), folleto GIRAD Condensacién (2018), manual GIRAD 00_2019 (temperatura méxima del conducto 360 °C), certificados
CE 51BM2075 y 51BM2076 (IMQ, organismo notificado 0057) y carta «<Hydrogen Ready» de 26-10-2023, que anuncia la certificacién.
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SISTEMAS FRACCARO

Calefaccién por radiacién y biometano

PANRAD, SUNRAD y WATERSTRIP

Para naves medianas, calefaccion por zonas, iglesias o locales donde no puede haber llama, la
gama se completa con tubos radiantes, placas ceramicas y paneles de agua caliente.

PANRAD - tubos radiantes

Quemador y tubo radiante con reflector, en U

o lineal, y la linea continua PANLINE, de 12 y
18 m de longitud. De 15 a 55 kW por equipo y
de 4 a 20 m de altura, con el tubo a

400-550 °C. Rendimiento radiante del 6373 %
segin EN 416-2 (ensayo IMQ). Para naves
pequefas y medianas y para calentar solo los

puestos de trabajo. !

Qué sistema para cada recinto

SUNRAD - placas ceramicas

Radiacién luminosa por combustién en placa
cerémica: |EM para industria (5-40 kW) e IECH
para iglesias (7-30 kW), hasta 30 m de altura.
Calor inmediato para usos cortos, como
celebraciones de 30-45 minutos. Los
productos de la combustién quedan en el
local, por lo que exige la ventilacién de la
UNE-EN 13410.3" %7

WATERSTRIP -
paneles de agua

Paneles radiantes alimentados con agua
caliente. Sin combustién en el recinto: la
solucién para atmésferas explosivas (ATEX) y
almacenes de productos inflamables. Paneles
de 3 a 12 tubos y de 4 0 6 m, ensayados

segln EN 14037.%

Recinto Sistema Por qué
Nave media o grande, calefaccién total GIRAD Pocos generadores y combustién fuera del recinto
Nave pequefia o mediana; puestos de trabajo  PANRAD Equipos independientes, uno por zona

Logistica: solo la zona de preparacién
Polideportivo o frontdn: pista y grada

Hangar

Iglesia o local de culto

Mal aislado o més de 3 renovaciones por hora

ATEX o productos inflamables

GIRAD o PANRAD por zonas
GIRAD (PANRAD en frontones)
GIRAD

SUNRAD IECH

SUNRAD

WATERSTRIP

No se calienta el almacén

Calor inmediato y sin corrientes sobre la pista

El calor esté en la solera, no en el aire que sale por el portén
Calor en minutos para usos cortos

Calienta a las personas, no el aire

Sin llama en el recinto

Criterio orientativo de Euro-Cobil. La eleccién final sale del calculo de cada proyecto: dimensiones, aislamiento, temperaturas, renovaciones de aire y

horario.

31. Fraccaro: triptico PANRAD (2015), fraccaro.it, ensayo IMQ de rendimiento radiante y listado de precios 2026 (PANLINE); catdlogos SUNRAD y WATERSTRIP; certificados CE (EN 416-
1/-2, EN 419) y ensayo EN 14037 de HLK Stuttgart (WATERSTRIP). - 37. UNE-EN 13410: ventilacién de locales con aparatos radiantes a gas.

Euro-Cobil - www.euro-cobil.com
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EXPERIENCIA

Tres obras, tres escalas

Calefaccién por radiacién y biometano

Més de 100 obras con equipos Fraccaro desde 2000, de la mano de instaladores industriales.
Estas tres muestran el alcance: una fabrica renovada sin parar la produccién, un centro logistico de
17 m y una pista cubierta con publico.

NISSAN - AVILA - 2021

Centro logistico de 17 m

20.400 m? calefactados con 13 conductos GIRAD. Ahorro previsto en el
proyecto: un 35 % frente a un sistema por conveccién (267.000 frente a

411.000 m3/afio de gas natural). 2

IMEFY - LOS YEBENES (TOLEDO) - 2024

Fabrica de transformadores

19.000 m2y 13 m de altura media. Ocho generadores
GIRAD GSR300 y dos GSR200, més 18 tubos PANRAD.

12 semanas

de montaje, sin detener la produccién de la fabrica.

PISTA DE ATLETISMO CUBIERTA - SABADELL - 2010

Uso intermitente con publico

7.340 m2y 17 m de altura, con ocho conductos GIRAD de 150 kW
(1,2 MW). Calor en minutos y sin corrientes de aire sobre la pista. *2

23. Euro-Cobil: relacién de equipos instalados en IMEFY (2024) y estudio de consumos del proyecto de Nissan (2020), estimacién de proyecto. - 32. Fraccaro, Referencias Fraccaro

International (2018).

Euro-Cobil - www.euro-cobil.com
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REFERENCIAS - GIRAD

Referencias GIRAD

Calefaccién por radiacién y biometano

93 obras de conductos radiantes GIRAD desde 2000. Una seleccion por sectores.

Gestair - hangar - Barajas (Madrid) - El Corte Inglés - logistica - Valdemoro
2018 (Madrid)

Gamesa - aerogeneradores - Agreda
(Soria) - 2015

PSA Citroén - automocién - Madrid -
2015 - generadores en fachada

Polideportivo - Montornés del Valles
(Barcelona) - 2015

Automocién y transporte

Gestamp (Muskiz) - Irizar (Ormaiztegi y Aduna) - FASA Renault (Valladolid) -
PSA Citroén (Madrid) - Nissan (Avila) - Scania (Segovia) - Fagor Ederlan
(Mondragén) - Estampaciones Rubi (Vitoria) - MB Tooling (Amorebieta) - Ferqui
Autobuses (Gijén)

Ferrocarril

CAF (Beasain e Ir(n) - Talgo (Berantevilla) - Alstom (Barcelona) - Adif, cocheras
de Valladolid - Metro Bilbao - Metro de Madrid, cocheras de Ventas - Euskotren
(Lebario y Araso-Iriin) - Tranvia de Vitoria - Cofema (Madrid) - Plasser (Toledo)

Logistica y distribucién

IKEA (Zaragoza, Valladolid, Sabadell y Valencia) - El Corte Inglés (Valdemoro) -
Amazon (Asturias) - ltaca (Madrid) - Kave Home (Barcelona) - Vemare-Polaris
(Pinto) - Gonsol (Madrid)

Euro-Cobil - www.euro-cobil.com

Vemare - Polaris - logistica - Pinto
(Madrid) - 2026

Mercado de Santa Marta - El Viso del
Alcor (Sevilla) - 2022

CAF - ferroviaria - Ir(in (Gipuzkoa) - 2021

2014

+80

obras mas en industria,
ferrocarril, logistica, deporte y
hangares.

Energia e industria

Gamesa (Lerma y Agreda) - Vestas (Ledn) - Ormazabal (Amorebieta) - Robert
Bosch (Madrid) - IMEFY (Toledo) - Alkargo (Mungia) - Pikolin (Zaragoza) - Akzo
Nobel (Barcelona) - Uponor (Madrid) - Fabrica de Moneda (Burgos) - Aernnova
(Vitoria) - ULMA Agricola (Ofati) - Interprint (Ledn)

Hangares
Gestair (Barajas) - hangar de helicépteros (Madrid) - hangar de helicépteros en
Pau (Francia)

Deporte y uso publico

Pista de atletismo cubierta (Sabadell) - polideportivos en Valladolid, Madrid
(Gallur), Montornés del Vallés, Igualada, Pamplona, Gernika y Arenas de San
Pedro - frontén de Campezo - Mercado Gourmet (Valladolid) - Mercado de
Santa Marta (El Viso del Alcor)

12



REFERENCIAS - PANRAD Y SUNRAD Calefaccién por radiacién y biometano

Referencias PANRAD y SUNRAD

Tubos radiantes en industria, talleres y frontones, y placas cerdmicas en iglesias y puntos concretos.

Lignum Tech - industria de la madera - Gonvauto - acero para automocion - BSH - electrodomésticos - Navarra -
Cuenca Navarra - 2022 2015

Finanzauto - taller de maquinaria - Samoa - equipos de lubricacién - Gijén - Bamesa - acero - Pancorbo (Burgos) - Frontén - Haro (La Rioja) - 2017
Madrid - 2024 2010 2010

SUNRAD EN IGLESIAS

Emisores IECH de dos efapas con reflector de acero inoxidable.
Calor en minutos para celebraciones cortas, sin calentar el volumen

de la nave.
Templo - Vitoria-Gasteiz - 2021 - Iglesia - placas radiantes SUNRAD -
SUNRAD 2019
PANRAD - industria y talleres PANRAD - frontones
Bamesa (Pancorbo) - Casbega, embotelladora de Coca-Cola (Fuenlabrada) - Sodupe - Zaldibar - Ortuella - Haro

Hormilekun (Burgos) - Volvo Lejarza (Bizkaia) - Alcor (Vitoria) - BSH (Navarra) -
Alconza (Bizkaia) - Egamaster (Vitoria) - Samoa (Gijén) - Gonvauto (Navarra) -
Finanzauto (Madrid y Valladolid) - Lignum Tech (Cuenca) - Citroén (Madrid) -
IMEFY (Toledo)

éQuiere ver una instalacién en funcionamiento? Preglntenos por las obras de referencia més cercanas a su proyecto.
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de gran altura).
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etiquetado de la electricidad 2024 de la CNMC: media nacional de 102 g
CO,/kWh (no localizado en la web de la CNMC).

MITECO, factores de emisién de combustibles (gas natural, solo combustién).
aelec, «Mapas de capacidad: saturacién de la red» (09-09-2025) y nota de
22-12-2025.

Comisién Europea, comunicado IP/26/1596, Plan de Accién de Electrificacién
(17-07-2026).

Fraccaro: fichas, tripticos, manuales y certificados CE de GIRAD, PANRAD y
SUNRAD; ensayo EN 14037 de WATERSTRIP (HLK Stuttgart); fraccaro.it; carta
«Hydrogen Ready» (26-10-2023).

Fraccaro, Referencias Fraccaro International (2018).

RITE (RD 1027/2007): art. 2.6 (no se aplica a la parte de un proceso industrial
que no atiende el bienestar de las personas), art. 26.6.b (contrato de
mantenimiento por encima de 70 kW) e IT 3.3.

Orden TED/635/2026 (empresa de gran consumo de energia del sector
industrial); Orden TED/815/2023, arts. 23-26; Orden TED/845/2023 y
Resolucién de 03-07-2024 (fichas INDO40 y TER100).

Creara y Banca March, «Anélisis del mercado de CAE en Espafia 2024»
(20-06-2025); Orden TED/133/2026.

MITECO, Registro de huella de carbono: factores de emisién, versién 6 (mayo
de 2026), y calculadora de alcance 1+2: biogas, CO, biogénico neutro.
UNE-EN 13410, ventilacién de locales con aparatos de calefaccién radiante a

gas.
Oschatz, B. et al. (ITG Dresden y Universidad de Kassel), Gesamtanalyse
Energieeffizienz von Hallengebéuden, figawa/BBSR, 2011: un «bonus
radiante» general no se justifica (0-15 % frente a aire con destratificadores).
MITECO, peajes de acceso y cargos 2026 (Resolucién de la CNMC de
18-12-2025; Orden TED/1524/2025): 6.1 TD, 60,44 €/kW-afio.

e Energia del gas: el motor de célculo trabaja en PCI; Eurostat y las facturas, en PCS. Se usa 1 kWh PCS = 0,9025 kWh PCI.

e Los ahorros de las péginas 2, 7, 8 y 11 son célculos o estimaciones de proyecto con los supuestos indicados, no consumos medidos ni

garantias.

e Datos técnicos de los equipos segin la documentacién de Fraccaro a octubre de 2026; pueden variar sin previo aviso.
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https://data.consilium.europa.eu/doc/document/ST-9787-2022-INIT/es/pdf
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https://energy.ec.europa.eu/topics/renewable-energy/bioenergy/biomethane_en
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=CELEX:32024L1788
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=CELEX:32024R1789
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=CELEX:32023L2413
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=CELEX:02018L2001-20240716
https://www.idae.es/sites/default/files/documentos/ayudas_y_financiacion/Biogas/Calculadora_BIOGEMIS/Manual_N2-Metodologia-v5.pdf
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=CELEX:32026R0667
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=CELEX:32018R2066
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=CELEX:32018R2066
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=CELEX:32024L1275
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=CELEX:32024R1103
https://www.miteco.gob.es/es/energia/estrategia-normativa/pniec-23-30.html
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2021-8447
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2026-16011
https://www.enagas.es/content/dam/enagas/es/ficheros/sala-de-comunicacion/publicaciones/informe-sistema-gasista/informe-sistema-gasista-espa%C3%B1ol-2025.pdf
https://www.enagas.es/content/dam/enagas/es/ficheros/sala-de-comunicacion/publicaciones/informe-sistema-gasista/informe-sistema-gasista-espa%C3%B1ol-2025.pdf
https://www.enagas.es/content/dam/enagas/es/ficheros/gestion-tecnica-sistema/energy-data/publicaciones/boletin-estadistico-del-gas/Bolet%C3%ADn%20Estad%C3%ADstico_sep26.pdf
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2015-5593
https://www.une.org/encuentra-tu-norma/busca-tu-norma/norma?c=N0061748
https://doi.org/10.1007/s12273-017-0414-8
https://doi.org/10.1007/s12273-017-0414-8
https://doi.org/10.1007/s12273-017-0414-8
https://www.une.org/encuentra-tu-norma/busca-tu-norma/norma?c=N0061748
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/nrg_pc_203/default/table
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/nrg_pc_205/default/table
https://www.eex.com/
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=CELEX:32013D0114
https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/registro-huella/huella-de-carbonoinscripcion.html
https://aelec.es/mapas-de-capacidad-saturacion-de-la-red/
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2007-15820
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2026-13760
https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/registro-huella/huella-de-carbonoinscripcion.html
https://www.figawa.org/fileadmin/figawa/themen/hallenheizung/Studie_Langfassung.pdf
https://www.figawa.org/fileadmin/figawa/themen/hallenheizung/Studie_Langfassung.pdf
https://www.figawa.org/fileadmin/figawa/themen/hallenheizung/Studie_Langfassung.pdf
https://www.miteco.gob.es/es/energia/energia-electrica/electricidad/peajes.html

EURO-COBIL Calefaccién por radiacién y biometano

Del primer célculo a la revisién anual

Acompafiamos a la ingenierfa, al instalador y a la propiedad en todo el proyecto, con técnicos
propios en Madrid y Bilbao.

1 2 3 4 5

Estudio y calculo Prescripcién Suministro Puesta en marcha Mantenimiento

Potencias y consumos de su  Plano de implantacién y Equipos Fraccaro fabricados ~ Ajuste de combustién, Revisién anual antes del
recinto, comparando texto descriptivo para el en ltalia, con certificacién regulacién y formacién del invierno, segin las

sistemas con el célculo de pliego de su proyecto. CE. usuario. instrucciones del fabricante.
este dossier (hipétesis B.3 Supervisién por Modbus. En
de la UNE-EN 12831-1). instalaciones de confort de

més de 70 kW, el RITE exige
ademaés contrato con

empresa mantenedora. *3

Cuando el calor es parte del proceso (suelo, piezas o producto a temperatura), el RITE no se aplica a esa parte; *® lo que atiende a las personas si.

CERTIFICADOS DE AHORRO ENERGETICO (CAE)

Desde 2024 (Directiva 2023/1791), el ahorro de los equipos que queman combustibles fésiles solo genera CAE, hasta 2030, en la industria de
gran consumo: exiractivas, manufactureras o de agua y residuos, con una media de al menos 1 GWh/afio en tres afios en la instalacién donde
se actGia. Deben cumplir ademas las condiciones de la Orden TED/635/2026, entre ellas una auditoria energética que recoja la medida, una

amortizacién de 5 afios 0 menos y que no haya una alternativa no fésil técnicamente viable. **

Se tramita como actuacidn singular, con el consumo de antes y el de después; la linea base puede ser el minimo de ecodisefio, lo que rebaja el

ahorro computable. Un CAE equivale a 1 kWh de ahorro de energfa final de un afio; en 2024 se pagaron de media 136 €/MWh.** Le
ayudamos a valorar si su proyecto encaja.

Generadores GIRAD en fachada - Vemare-Polaris, Pinto (Madrid), 2026. Se revisan desde fuera, sin parar la actividad de la nave.

Madrid Bilbao

EURO-COBIL CENTRO XX, S.L. EURO-COBIL, S.L.

Ciudad de Frias, 3 - nave 2 Pol. Ind. El Campillo, 13A

28021 Madrid 48500 Abanto y Zierbana (Bizkaia) -E'i
+34 918 291 999 +34 946 363 496 u
madrid@euro-cobil.com info@euro-cobil.com www.euro-cobil.com

Il GIRAD, PANRAD, SUNRAD y WATERSTRIP son productos de Fraccaro Officine Termotecniche
e urO_COb’I (Castelfranco Veneto, ltalia). Datos técnicos y cifras de ahorro a octubre de 2026, como valores de

referencia.



https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2026-13760

